Ramcova témata Bc./Mgr. praci
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Renderovdni s portdly

Portaly ze stejnojmenné popularni pocitacové hry sice porusuji mnoho fyzikalnich zakont, ale nijak se nevylucuji se standardnim
frameworkem realistické syntézy obrazu. Cilem prace je rozsifit popis transportu svétla ve scéné o zobecnéné portaly, vysledek

naimplementovat ve vlastnim, nebo uz existujicim renderovacim systému, a prozkoumat umélecké moznosti, které toto rozsifeni
prinese (naptiklad rekurzivni obrazek, kopie scén ze hry Portal, napodobeni neuklidovské geometrie — viz ilustrace).

Vizualizace datovych struktur v pocitacové grafice

Populdnim zpusobem, jak sniZit ¢asovou naro¢nost slozitych ukola v pocitacové grafice (ray tracing, vypocet globalniho osvétleni,
vyhledavani nejbliz$ich sousedd, ...) je vytvoreni pfidavné datové struktury v prostoru (kd-tree, BVH, photon map, irradiance
cache, light cuts tree, ...). Kazdy netrividlni fotorealisticky renderer obsahuje nékolik takovych datovych struktur. Cilem této prace
je naimplementovat jejich vizualizaci interaktivnim zobrazenim pomoci OpenGL/Direct3D. Nejvétsim problémem je obrovské
mnozstvi dat (miliony photond, desetitisice irradiance cache zaznamti, miliony fezu a listi v kd-tree, ...), proto je potfeba klast
duraz na interaktivni filtraci a zobrazeni pouze relevantni ¢asti dat.

Editor HDR obrdzkii

HDR (high dynamic range) obrazek se od bézného li$i v tom, ze uklad4 jas jako ¢islo v pohyblivé rddové carce. Tento format je
daleko vhodnéjsi pro korektni zachyceni realnych scenérii, kde se miZou intenzity pixelt lisit bézné i o 5 fadii. Diky této vlastnosti
jsou HDR obrazky velmi popularni u fotografi a 3D grafikii. Cilem této prace je vytvofit interaktivni editor HDR obrazki, se
specifickymi funkcemi, které potfebuji fotografové a grafici (editace jasu/kontrastu/vyvazeni bilé/..., vypocet DIFF mezi 2 obrazky,
konverze do LDR (low dynamic range) s vyuzZitim operatorti mapovani jasu, konverze mapovani (pro environment mapy), atd.
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